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LINEE GUIDA PER LA VALUTAZIONE E LA RIDUZIONE DEL
RISCHIO SISMICO DEL PATRIMONIO CULTURALE CON
RIFERIMENTO ALLE NTC DEL 2008, PUNTO 4:

‘la conoscenza della costruzione storica in muratura € un
presupposto fondamentale sia ai fini di un’attendibile valutazione
della sicurezza sismica attuale sia per la scelta di un efficace
intervento di miglioramento”
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1] IDENTIFICAZIONE DELLA COSTRUZIONE E SUA LOCALIZZAZIONE IN RELAZIONE A PARTlCOLARI AREE ARISCHIO ED IL RAPPORTO DELLA
STESSA CON IL CONTESTO URBANO CIRCOSTANTE
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3 - INDIVIDUAZIONE DELL’EVOLUZIONE DELLA FABBRICA INTESA COME SEQUENZA DELLE FASI DI TRASFORMAZIONE EDILIZIA,
DALL'IPOTETICA CONFIGURAZIONE ORIGINARIA ALL'ATTUALE;
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4 | INDIVIDUAZIONE DEGLI ELEMENTI COSTITUENTI L’'ORGANISMO RESISTENTE, NELL’ACCEZIONE MATERICA E COSTRUTTIVA CON
PARTICOLARE ATTENZIONE ALLE TECNICHE DI REALIZZAZIONE, Al DETTAGLI COSTRUTTIVI E ALLA CONNESSIONE TRA GLI ELEMENTI
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Parte [1- Moduli schedografici ¢ lore strutturs

MODULO A - Anagrafico Identificative

Ha lo scopo di (destificare in modo univoco il manufitto, L'identificazione avviene attraverso e
parametri fondamentali: denommazione. toponomastice, dati catsstali. La struttura dei dati ¢
definita & Decreto del Mimstero per i bem ¢ e attivita culturali del 28 febbraio 2004, cosi come
modificato dal DM, 25 febbraio 2005, emanato di concerto con I"Agenza del Demanio e relativo mi
criteri ¢ modaliti per Ia verifica dell"interesse culturale dei beni immobili di propricta pubblica, m
sensi dell’an. 12 del D. Lgs. 422004 Codice det bem culturah e del pacsaggio.

:\"'ﬂ
Specificare s gualificezione giwidice: Swo, Regione, Provincia, Cosme, Frte o Intituto pubble, Personu
pundica prrvata senca fine di leoro, Privata,

AL Qualificazions gundica del soggetto propactano
esphcana.

AL Rifenment del soggetio proprictano
Nota explcanva.
Indicare. desomimazione, CF., mdircse, memimativo del legole rappresentante, nominat def resporsabule del
procedivento,

A3, Denominazone del bene

Nota explicanva
Rappresenss i mome proprio o la demorsivecione corrente wilizzala per idewsificare il bone.

Ad, Toponomastica
Nota explacarve
ladicare, regrome, provincie, comsne, fog o beakit, g daaf avien

lndicare ke coordinuse geografiche (x, y) od & rek & rife (preferibilmente Gauss-Souga, Rowms
401 £ apportame weagaro previss fuszionalitg informatiohe per bz localiczesyme diretta def panto

A6, Dati catastaly
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CFE2 | Campaniis (XVXXVIN secolo)

CR3 | Portico - (XIV-XIX secolo)

CF18 | Cappelle radiantide!
deambulatori@r(XV. Secolo) CF4 | Chiostro (lVisecola)
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IL COMPLESSO ARCHITETTONICO E | CORPI DI
FABBRICA | 4.1.2 Identificazione della costruzione

| “In questa fase deve essere analizzato il rapporto del

manufatto con l'intorno, attraverso la descrizione del
Complesso Architettonico (CA), isolato o non isolato,

.| e la caratterizzazione dei rapporti spaziali e funzionali

tra l'edificio ed eventuali manufatti contermini. Lo

. studio del tessuto dovra consentire di ipotizzare la

gerarchia costruttiva e le relazioni tra I'edificio ed il

| contesto. In particolare partendo dal concetto di

Complesso Architettonico (CA), costituito
dall'aggregazione di piu corpi di fabbrica e definito
spazialmente dalle strade che lo circoscrivono, si
dovra risalire ai Corpi di Fabbrica costituenti (CF),
individuabili attraverso I'analisi dei prospetti visibili e
l'articolazione plano-altimetrica. L'indagine potra
essere efficacemente condotta mediante il ricorso a
tecniche macrostratigrafiche”.
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LA RICOSTRUZIONE DELLA STORIA COSTRUTTIVA DEL BENE
Analisi della successione realizzativa delle diverse porzioni di fabbrica

LEONARDO SRL
Leonardo.  anaLs|RESTAURO, MANUTENZIONE



L’ANALISI STRATIGRAFICA PER INDIVIDUARE ELEMENTI DI VULNERABILITA SISMICA NEGLI EDIFICI STORICI

L'archeologia delfarchitettura individuata dalle Linee Guida Ministerial come sirumenio di conoscenza indispensabile per la valutazione e riduzione del rischio sismico

’ RESTAURO
P, 20U EDIZIONE
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Analisi della successione realizzativa delle diverse porzioni di fabbrica
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Analisi non distruttive: termografie, georadar, indagine soniche | Analisi debolmente distruttive saggi stratigrafici, endoscopie, analisi di laboratorio
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VALUTAZIONE DELLA QUALITA MURARIA | ANALISI DELLE TECNICHE, DEI MATERIALI E DEGLI ELEMENTI CHE COMPONGONO LA FABBRICA

presenza di diatoni, riconoscimento della disposizione dei corsi, buona tessitura 0 meno della muratura
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VALUTAZIONE DELLA QUALITA MURARIA | ANALISI DELLE TECNICHE, DEI MATERIALI E DEGLI ELEMENTI CHE COMPONGONO LA FABBRICA
natura delle malte e loro stato di conservazione
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SCHEDA DI UNITA" STRATIGRAFICA 1. usw| PERTODO 1 SCHEDA DI UNITA' STRATIGRAFICA PERIODO 1 e —
MURARIA wuifz| MURARIA ID.USM hem1 12 15 ==

o o ANALTSI DI DETTAGLIO &
LRICAZIONE SM COMPONENTI Laterizi, condi lapidei (pietra di tipo organogena), malta

1
Muratura caratterizzata da una posa in opera omogenea con alternanza regolare ﬂ""f;"'-“
di 5 corsi di matteni e 2 corsi di conci lapidei shozzati. \ ‘
DESCRIZIONE La posa in opera risulta regolare, con presenza di mattoni interi posti per fasce (la
presanza di mattoni esclusivamente integri porta ad ipotizzare che s tratti di materiali -
originali realizzati ad hoc e non di reimpiego). 1

Malta aderente e compatta caratterizzata da legante di color bizncastro a cales & d inerti s i v — | L e

di cotto di dimensioni centimetriche. e ——om

In corrispondenza delle ghiere dell’arco (vd. scheda EA 1%), plausibilmente in fase con |2
muratura del Periodo 1, & stato pessibile rilevare la presenza di stilature in
corrispondenza dei giunti di malta, che ripropongono il profilo dei mattoni della ghiera.

DESCRIZTONE LEGANTE

MISURE LATERIZT

37.5 cm (80 % dei mattoni rilevati)

. . &
i H
Z -
LOCALLITAZTONE LUNGHEZZA variazione 36.5-37.5 cm
LARGHEZZA 37.5 am (B0 % dei mattoni rilevati)
5

variazione 36.5-37.5 cm

4.5 cm (70 % dei mattoni rilevati)

SPESSORE variazione 4-4.6 cmi

DIMENSIONI

GIUNTI 1-3cm —
LETTI DI POSA 4-6cm :
MODULO 5 CORST 45-46 cm &
MISURE MATERIALE LAPIDEQ
==
LUNGHEZZA 55 cm : '
LARGHEZZA - —— |
| G SR
24 cm
Fistmpaatia i 1 oy SPESSORE variazione 23-2F om

VALUTAZIONE DELLA QUALITA MURARIA | ANALISI DELLE TECNICHE, DEI MATERIALI E DEGLI ELEMENTI CHE COMPONGONO LA FABBRICA

Tipologia delle murature e caratteristiche costruttive

LEONARDO SRL
Leonardo.  anaLs|RESTAURO, MANUTENZIONE



L’ANALISI STRATIGRAFICA PER INDIVIDUARE ELEMENTI DI VULNERABILITA SISMICA NEGLI EDIFICI STORICI E RESTAURO

L'archeologia delfarchitettura individuata dalle Linee Guida Ministerial come sirumenio di conoscenza indispensabile per la valutazione e riduzione del rischio sismico 00 EDIZIONE

VALUTAZIONE DELLA QUALITA MURARIA | ANALISI DELLE TECNICHE, DEI MATERIALI E DEGLI ELEMENTI CHE COMPONGONO LA FABBRICA
collegamento tra pareti verticali: ammorsamenti e catene
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VALUTAZIONE DELLA QUALITA MURARIA | ANALISI DELLE TECNICHE, DEI MATERIALI E DEGLI ELEMENTI CHE COMPONGONO LA FABBRICA
collegamento tra pareti verticali: ammorsamenti e catene
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VALUTAZIONE DELLA QUALITA MURARIA | ANALISI DELLE TECNICHE, DEI MATERIALI E DEGLI ELEMENTI CHE COMPONGONO LA FABBRICA
collegamento tra orizzontamenti e pareti: rilievo di cordoli e catene
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VALUTAZIONE DELLA QUALITA MURARIA | tipologie orizzontamenti

LEONARDO SRL
Leonardo.  anaLs|RESTAURO, MANUTENZIONE



L’ANALISI STRATIGRAFICA PER INDIVIDUARE ELEMENTI DI VULNERABILITA SISMICA NEGLI EDIFICI STORICI RESTAURO
L'archeologia delfarchitettura individuata dalle Linee Guida Ministerial come sirumenio di conoscenza indispensabile per la valutazione e riduzione del rischio sismico XU EDIZIONE

VALUTAZIONE DELLA QUALITA MURARIA | tipologie architravi

; LEONARDO SRL
Leonardo.  ANaLISI RESTAURO, MANUTENZIONE



L’ANALISI STRATIGRAFICA PER INDIVIDUARE ELEMENTI DI VULNERABILITA SISMICA NEGLI EDIFICI STORICI

L'archeologia delfarchitettura individuata dalle Linee Guida Ministerial come sirumenio di conoscenza indispensabile per la valutazione e riduzione del rischio sismico

i ‘3 RESTAURO

N, O EDIZIONE

=7

VALUTAZIONE DELLA QUALITA MURARIA | Analisi delle tecniche, dei materiali e degli elementi che compongono la fabbrica
PRESENZA DI ELEMENTI STRUTTURALI EFFICIENTI PER EQUILIBRARE LE SPINTE
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LA

VALUTAZIONE DELLA QUALITA MURARIA | ANALISI DELLE TECNICHE, DEI MATERIALI E DEGLI ELEMENTI CHE COMPONGONO LA FABBRICA
presenza di elementi non strutturali ad elevata vulnerabilita
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Le Tecniche di Analisi dell'archeologia dell’architettura e dell’archeometria
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1) PERCORSO STRATIGRAFICO ARCHITETTONICO 2) PERCORSO STRATIGRAFICO STRUTTURALE
RAPPORTI STRATIGRAFICI TRA SEQUENZA DEGLI EQUILIBRI STATICI
LE SINGOLE UNITA MURARIE E LA SEQUENZA DEL DEGRADO (quadro fessurativo,
SEQUENZA DEGLI INTONACI cinematismi, deformazioni, alterazioni chimico fisiche)

| |
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COMPRENSIONE DEL COMPORTAMENTO NEL TEMPO DELLEDIFICIO;
ANALISI DEL RISCHIO E PREDISPOSIZIONE DI EVENTUALI PRESIDI.
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Casi di analisi archeologica dell’architettura
applicata al costruito storico
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ARCHEOLOGIA DELL’ARCHITETTURA: SCOPI E CAMPI DI APPLICAZIONE

Determinare |e sequenze costruttive di un manufatto

INFORMAZIONI
* (Qttenere informazioni su materiali, tecniche, modalita SPECIFICHE SUL
. . o MANUFATTO
esecutive utilizzate in ciascuna fase individuata
* Capire quali saperi tecnici (maestranze) erano utilizzati INFORMAZIONI
T GENERALI DI
nei vari periodi individuati
vane i | _ CARATTERE
* Individuare la motivazione (sociale, economica, ...) STORICO

che era alla base delle scelte costruttive (modalita
tecniche , tipologie).

e -
_"Hv"_

In tutti i casi si tratta di studi di carattere regionale:

Soltanto all'interno di aree geografiche simili per fattori sociali, economici, storici si
possono ottenere sintesi valide.
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LA COMPLESSITA DI UN EDIFICIO CONSERVATO IN ALZATO E LA NECESSITA D
OPERARE SU LARGA SCALA HANNO SUGGERITO UNA RACCOLTA DI
INFORMAZIONI GERARCHICAMENTE ORGANIZZATA IN SEI UNITA PIU GENERALI
(PRIMA DI ARRIVARE ALL’'UNITA STRATIGRAFICA):

CA | complesso architettonico
costituito dall’aggregazione di piu corpi di fabbrica. Pud essere indipendente (castello, monastero,
etc.) oppure inserito in un centro abitato;

CF | complesso architettonico corpo di fabbrica
un CA é a sua volta formato da piu corpi di fabbrica, che sono delle unita edilizie distinguibili per
caratteristiche architettoniche (osservando prospetti e planimetrie);

PG | prospetto generale

un corpo di fabbrica pud sorgere isolato ed essere quindi analizzato nei quattro prospetti generali,
oppure essere addossato ad altri CF ed avere un numero inferiore (0 anche nessuno) di prospetti
da analizzare;

UF | unita funzionali
l'aggregazione di questi divisori articola I'interno in differenti ambienti o unita funzionali

SO | superfici orizzontali
superfici orizzontali pavimentazioni e soffitti che definiscono I'articolazione degli ambienti interni

EA | elemento architettonico
la pit piccola unita di riferimento & costituita dall'elemento architettonico strutturale (pilastri,
aperture, etc.) o decorativo (modanature, soffitti di gronda, etc.).

G.P. BROGIOLO, 1988, Archeologia dell’edilizia storica, Como.
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BASILICA DI SANTA MARIA DEI SERVI A BOLOGNA
Analisi stratigrafica del complesso archltettonlco
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BASILICA DI SANTA MARIA DEI SERVI A BOLOGNA | ANALISI STRATIGRAFICA DEL COMPLESSO ARCHITETTONICO
Scipione Dattili, Pianta prospettica di Bologna, 1575, particolare relativo al Complesso dei Servi: & visibile il portico completato lungo Strada Maggiore che si conclude a lato
della chiesa di S. Tomaso della Braina. A destra, il Campanile durante gli interventi dello Zucchini e una rappresentazione generale del complesso
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BASILICA DI SANTA MARIA DEI SERVI A BOLOGNA | ANALISI STRATIGRAFICA DEL COMPLESSO ARCHITETTONICO
Fasi dell'analisi e pianta dei saggi stratigrafici con ipotesi di datazione dell’area di indagine
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BASILICA DI SANTA MARIA DEI SERVI A BOLOGNA | ANALISI STRATIGRAFICA DEL COMPLESSO ARCHITETTONICO
La facciata della Chiesa. Sono visibili le tracce del rialzamento della struttura completato nel 1545.
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BASILICA DI SANTA MARIA DEI SERVI A BOLOGNA | ANALISI STRATIGRAFICA DEL COMPLESSO ARCHITETTONICO
L'interruzione del coronamento esterno a greca in corrispondenza della terza campata da est.
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BASILICA DI SANTA MARIA DEI SERVI A BOLOGNA | ANALISI STRATIGRAFICA DEL COMPLESSO ARCHITETTONICO
La muratura del transetto rilevata nell’estradosso della volta. E’ visibile il fregio a motivi cruciformi analogo a quello presente sul ballatoio su Strada Maggiore e sul campanile.
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BASILICA DI SANTA MARIA DEI SERVI A BOLOGNA | ANALISI STRATIGRAFICA DEL COMPLESSO ARCHITETTONICO
La parte superiore del protiro d’accesso su Strada Maggiore del primo nucleo della Chiesa

LEONARDO SRL

Leonar()o ANALISI,RESTAURO, MANUTENZIONE




L’ANALISI STRATIGRAFICA PER INDIVIDUARE ELEMENTI DI VULNERABILITA SISMICA NEGLI EDIFICI STORICI
Casi di analisi archeologica dellarchitettura applicata al costruito storico

BASILICA DI SANTA MARIA DEI SERVI A BOLOGNA | ANALISI STRATIGRAFICA DEL COMPLESSO ARCHITETTONICO
L’area con gli affreschi di Vitale degli Equi della volta della primitiva absidiola sud
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BASILICA DI SANTA MARIA DEI SERVI A BOLOGNA | ANALISI STRATIGRAFICA DEL COMPLESSO ARCHITETTONICO
Gli affreschi della parete interna della torre campanaria e, in alto a destra, all'interno dell’ambiente di servizio adiacente all’attuale Cappella Musicale.
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BASILICA DI SANTA MARIA DEI SERVI A BOLOGNA | ANALISI STRATIGRAFICA DEL COMPLESSO ARCHITETTONICO
Pianta dei saggi stratigrafici e ricostruzione dello sviluppo architettonico del complesso
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Analisi del complesso architettonico attraverso lo studio delle murature e dei rivestimenti
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PALAZZO FAVA | ANALISI DEL COMPLESSO ARCHITETTONICO ATTRAVERSO LO STUDIO DELLE MURATURE E DEI RIVESTIMENTI
Pianta dei saggi stratigrafici e ricostruzione dello sviluppo architettonico del complesso

. LEONARDOSRL
Leonardo:  anaLISIRESTAURO, MANUTENZIONE



L’ANALISI STRATIGRAFICA PER INDIVIDUARE ELEMENTI DI VULNERABILITA SISMICA NEGLI EDIFICI STORICI RESTAURO
Casi di analisi archeologica dellarchitettura applicata al costruito storico XX EDIZIONE

Esempi di analisi storiche e chimico-fisiche ed esecuzione di rilievi fotogrammetrici
esequiti a supporto dell'analisi stratigrafica del complesso architettonico
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Immagine degli scavi esequiti sotto 'Hotel Baglioni, muro
perimetrale settentrionale dell'edificio a fianco del decumano

Ricostruzione dell'area occupata dal Castello distrutto nel 1115. Immagine degli scavi esequiti sotto 'Hotel Baglioni, basolato
stradale del decumano

Analisi storiche ed archeologiche
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La facciata e il portico di palazzo fava con individuazione degli archi in arenaria e in cotto
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Saggi stratigrafici sulle murature (USM) del piano nobile del palazzo
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Saggi stratigrafici sulle murature (USM) del piano nobile del palazzo
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Saggi stratigrafici sulle murature (USM) del piano nobile deI palazzo
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Saggi stratigrafici sui rivestimenti (USR) del piano nobile del palazzo
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Saggi stratigrafici sui rivestimenti (USR) del piano nobile del palazzo
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Saggi stratigrafici su murature (USM) e rivestimenti (USR) del piano nobile del palazzo
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Casi di analisi archeologica dellarchitettura applicata al costruito storico
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Periodo 2: XIX secolo

Periedo 3: XVIII secolo

Periodo 4: XV1I secolo

Periodo 5: seconda meta XVI secolo
Periodo 6: XV secolo
Periedo 7: ante XV secolo

LEGENDA SIMBOLI
STRATIGRAFICI

— | Rapporto stratigrafico di posteriorita

Rapporto stratigrafico di
T_’ contemporaneita

archi in arenaria archi in cotto

Ipotesi ricostruttiva della formazione del Complesso Architettonico di Palazzo Fava attraverso l'individuazione dei singoli Corpi di Fabbrica e la loro

periodizzazione. Nella pianta schematica sopra sono indicati anche i principali rapporti stratigrafici delle murature.
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